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    Abstract
Much of the world’s biodiversity is held within tropical rainforests, which are increasingly fragmented by agricultural practices. In these threatened landscapes, there are many organisms that acquire chemical defenses from their diet and are therefore intimately connected with their local food webs. Poison frogs (Family Dendrobatidae) are one such example, as they acquire alkaloid-based chemical defenses from their diet of leaf litter ants and mites. It is currently unknown how habitat fragmentation impacts chemical defense across trophic levels, from arthropods to frogs. Thus, we examined the chemical defenses and diets of the Diablito poison frog (Oophaga sylvatica), and the diversity of their leaf litter ant communities in secondary forest and reclaimed cattle pasture. We found that forest and pasture frogs differed in diet and alkaloid profiles, where forest frogs contained more of specific alkaloids and ate more ants. We also found that the leaf litter of forest and pasture frog habitats differed in ant community structure. Finally, ant species composition of frog diets resembled the surrounding leaf litter, but diets were less variable. This suggests that frogs tend to consume particular ant species within each habitat. To better understand how ants contribute to the alkaloid chemical profiles of frogs, we chemically profiled several ant species and found some alkaloids to be common across many ant species while others are restricted to a few species. Our experiments are the first to link anthropogenic land use changes to dendrobatid poison frog chemical defenses through variation in leaf litter communities, which has implications for conservation management of these threatened amphibians.
Resumen Los bosques tropicales, que mantienen la mayor parte de la biodiversidad del planeta, están cada vez más fragmentados por diferentes prácticas agrícolas. En estos paisajes amenazados por la actividad humana hay organismos que acumulan defensas químicas a partir de su dieta. Las ranas venenosas (Familia Dendrobatidae) son un ejemplo de esto, y adquieren de su dieta, formada principalmente de hormigas de la hojarasca y de ácaros, diferentes alcaloides que pueden ser usados como defensas químicas. Las ranas venenosas están por lo tanto íntimamente conectadas a las redes tróficas locales. Actualmente es desconocido como la fragmentación del hábitat modifica la defensa por químicos a través de cambios en las cadena tróficas. Por lo tanto, examinamos las defensas químicas y dietas de la rana diablito (Oophaga sylvatica), y las comunidades de hormigas de la hojarasca, en un bosque secundario y en un pastizal cercano. Encontramos que las dietas y los perfiles de alcaloides en la piel de las ranas en bosque y en pastizal eran diferentes, con las ranas de bosque comiendo más hormigas y acumulando más alcaloides específicos. También encontramos que la hojarasca del bosque y del pastizal mantenían comunidades de hormigas con estructuras distintas. Finalmente, la composición de las hormigas en las dietas se parecían que la composición de hormigas en sus alrededores, pero dietas menos variables. Ello sugiere que las ranas tienden a consumir sólo ciertas especies de hormigas en cada hábitat. Para entender mejor cómo las hormigas contribuyen a los perfiles de alcaloides de las ranas, obtuvimos perfiles de los alcaloides presentes en algunas especies de hormigas y encontramos que algunos alcaloides son comunes a muchas especies de hormigas, y otros alcaloides están restringidos a pocas especies. Nuestros experimentos son los primeros en vincular los cambios antropogénicos en el uso de suelo con cambios en las defensas químicas de las ranas venenosas a través de cambios en las comunidades de la hojarasca, lo que tiene implicaciones para la conservación de estos anfibios altamente amenazados.
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