
a)  Opisthokonta - 31 species
Species name Group NCBI taxon ID OTU ID 1 2 3 4 5 6 7

1 Aspergillus clavatus Fungi 5057 13_* □ □ □ □ □ □ □
2 Blastomyces gilchristii SLH14081 Fungi 559298 14_* □ □ □ □ □ □ □
3 Candida glabrata CBS 138 Fungi 284593 2_* □ ● □ ● □ □ □
4 Coccidioides posadasii C735 delta SOWgp Fungi 222929 17_* □ □ □ □ □ □ □
5 Fusarium oxysporum Fungi 5507 1_* □ □ □ □ □ □ □
6 Kluyveromyces lactis NRRL Y-1140 Fungi 284590 3_* □ ● □ ● □ □ □
7 Lachancea thermotolerans Fungi 381046 5_* □ ● □ ● □ □ □
8 Magnaporthe oryzae Fungi 318829 6_* □ □ □ □ □ □ □
9 Nannizzia gypsea CBS 118893 Fungi 535722 16_* □ □ □ □ □ □ □

10 Neurospora crassa Fungi 5141 7_* □ □ □ □ □ □ □
11 Parastagonospora nodorum Fungi 13684 10_* □ □ □ □ □ □ □
12 Penicillium rubens Wisconsin 54-1255 Fungi 500485 12_* □ □ □ □ □ □ □
13 Podospora anserina S mat+ Fungi 515849 9_* □ □ □ □ □ □ □
14 Sordaria macrospora k-hell Fungi 771870 8_* □ □ □ □ □ □ □
15 Talaromyces stipitatus ATCC 10500 Fungi 441959 11_* □ □ □ □ □ □ □
16 Torulaspora delbrueckii Fungi 4950 4_* □ ● □ ● □ □ □
17 Trichophyton rubrum CBS 118892 Fungi 559305 15_* □ □ □ □ □ □ □
18 Anopheles gambiae Metazoa 7165 26_* ● □ □ ● ● ● ●
19 Apis mellifera Metazoa 7460 41_* ● □ □ ● ● ● ●
20 Caenorhabditis elegans Metazoa 6239 18_* ● □ ● ● □ ● ●
21 Danio rerio Metazoa 7955 24_* ● □ □ ● □ □ ●
22 Drosophila melanogaster Metazoa 7227 40_* ● □ □ ● ● ● ●
23 Homo sapiens Metazoa 9606 21_* ● □ □ ● □ □ ●
24 Mus musculus Metazoa 10090 19_* ● □ □ ● □ □ ●
25 Nasonia vitripennis Metazoa 7425 28_* ● □ □ ● ● ● ●
26 Oreochromis niloticus Metazoa 8128 22_* ● □ □ ● □ □ ●
27 Oryzias latipes Metazoa 8090 23_* ● □ □ ● □ □ ●
28 Otolemur garnettii Metazoa 30611 20_* ● □ □ ● □ □ ●
29 Pediculus humanus Metazoa 121225 27_* ● □ □ ● ● ● ●
30 Strongylocentrotus purpuratus Metazoa 7668 25_* ● □ □ ● □ □ □
31 Xenopus tropicalis Metazoa 8364 39_* ● □ □ ● □ □ ●

Candidate species root partitions

Table S1. Species and candidate LCA hyptheses in three datasets:
a) Opisthokonta; b) Cyanobacteria; and c) Proteobacteria.



b)  Cyanobacteria - 130 species
Species name Group NCBI taxon ID OTU ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

1 Acaryochloris marina MBIC11017 Section ⅰ 329726 81_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ ●
2 Acaryochloris sp. CCMEE 5410 Section ⅰ 310037 26_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ ●
3 Candidatus Atelocyanobacterium thalassa Section ⅰ 713887 115_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
4 Chamaesiphon minutus PCC 6605 Section ⅰ 1173020 87_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
5 Crocosphaera watsonii WH 8501 Section ⅰ 165597 73_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
6 Cyanobacterium aponinum PCC 10605 Section ⅰ 755178 57_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
7 Cyanobacterium stanieri PCC 7202 Section ⅰ 292563 38_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
8 Cyanobium gracile PCC 6307 Section ⅰ 292564 78_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
9 Cyanobium sp. PCC 7001 Section ⅰ 180281 83_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □

10 Cyanothece sp. ATCC 51142 Section ⅰ 43989 116_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
11 Cyanothece sp. ATCC 51472 Section ⅰ 860575 125_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
12 Cyanothece sp. CCY0110 Section ⅰ 391612 90_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
13 Cyanothece sp. PCC 7424 Section ⅰ 65393 33_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
14 Cyanothece sp. PCC 7425 Section ⅰ 395961 76_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □
15 Cyanothece sp. PCC 7822 Section ⅰ 497965 15_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
16 Cyanothece sp. PCC 8801 Section ⅰ 41431 80_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
17 Cyanothece sp. PCC 8802 Section ⅰ 395962 21_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
18 Dactylococcopsis salina PCC 8305 Section ⅰ 13035 58_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
19 Geminocystis herdmanii PCC 6308 Section ⅰ 113355 95_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
20 Gloeocapsa sp. PCC 73106 Section ⅰ 102232 98_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
21 Gloeocapsa sp. PCC 7428 Section ⅰ 1173026 82_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
22 Halothece sp. PCC 7418 Section ⅰ 65093 85_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
23 Microcystis aeruginosa NIES-843 Section ⅰ 449447 7_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
24 Prochlorococcus marinus str. AS9601 Section ⅰ 146891 122_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
25 Prochlorococcus marinus str. MIT 9202 Section ⅰ 93058 129_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
26 Prochlorococcus marinus str. MIT 9211 Section ⅰ 93059 108_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
27 Prochlorococcus marinus str. MIT 9215 Section ⅰ 93060 118_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
28 Prochlorococcus marinus str. MIT 9301 Section ⅰ 167546 123_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
29 Prochlorococcus marinus str. MIT 9303 Section ⅰ 59922 124_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
30 Prochlorococcus marinus str. MIT 9312 Section ⅰ 74546 119_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
31 Prochlorococcus marinus str. MIT 9313 Section ⅰ 74547 109_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
32 Prochlorococcus marinus str. MIT 9515 Section ⅰ 167542 127_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
33 Prochlorococcus marinus str. NATL1A Section ⅰ 167555 107_* ● ● ● □ ● ● □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
34 Prochlorococcus marinus str. NATL2A Section ⅰ 59920 120_* ● ● ● □ ● ● □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
35 Prochlorococcus marinus subsp. marinus str. CCMP1375 Section ⅰ 167539 106_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
36 Prochlorococcus marinus subsp. pastoris Section ⅰ 142479 128_* ● ● ● □ ● ● □ ● ● □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
37 Synechococcus elongatus PCC 6301 Section ⅰ 269084 49_* □ ● □ □ ● □ □ □ □ □ □ ● ● □ ● □ ● ● ● ● □ ● □ ● □ □ ● ● ●
38 Synechococcus elongatus PCC 7942 Section ⅰ 1140 114_* □ ● □ □ ● □ □ □ □ □ □ ● ● □ ● □ ● ● ● ● □ ● □ ● □ □ ● ● ●
39 Synechococcus sp. BL107 Section ⅰ 313625 74_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
40 Synechococcus sp. CB0101 Section ⅰ 232348 59_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
41 Synechococcus sp. CB0205 Section ⅰ 232363 93_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
42 Synechococcus sp. CC9311 Section ⅰ 64471 28_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
43 Synechococcus sp. CC9605 Section ⅰ 110662 39_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
44 Synechococcus sp. CC9616 Section ⅰ 110663 4_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
45 Synechococcus sp. CC9902 Section ⅰ 316279 89_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
46 Synechococcus sp. JA-2-3B'a(2-13) Section ⅰ 321332 91_* □ □ □ ● □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ ● □ ●
47 Synechococcus sp. JA-3-3Ab Section ⅰ 321327 65_* □ □ □ ● □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ ● □ ●
48 Synechococcus sp. PCC 6312 Section ⅰ 195253 36_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ ● ●
49 Synechococcus sp. PCC 7002 Section ⅰ 32049 11_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
50 Synechococcus sp. PCC 7335 Section ⅰ 91464 19_* □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ ● □ □ ● ● ● □ □ □ □ □ □ □ □ □
51 Synechococcus sp. PCC 7336 Section ⅰ 195250 12_* □ □ □ ● □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ ● □ ● ● □ □ ●
52 Synechococcus sp. RCC307 Section ⅰ 316278 69_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● □ ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
53 Synechococcus sp. RS9916 Section ⅰ 221359 66_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
54 Synechococcus sp. RS9917 Section ⅰ 221360 61_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
55 Synechococcus sp. WH 5701 Section ⅰ 69042 40_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
56 Synechococcus sp. WH 7803 Section ⅰ 32051 29_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
57 Synechococcus sp. WH 7805 Section ⅰ 59931 22_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
58 Synechococcus sp. WH 8016 Section ⅰ 166318 75_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
59 Synechococcus sp. WH 8102 Section ⅰ 84588 16_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
60 Synechococcus sp. WH 8109 Section ⅰ 166314 60_* ● ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ ● ● □ □
61 Synechocystis sp. PCC 6803 Section ⅰ 1148 68_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
62 Synechocystis sp. PCC 6803 substr. GT-I Section ⅰ 1080228 126_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
63 Synechocystis sp. PCC 6803 substr. GT-S Section ⅰ 1111707 130_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
64 Synechocystis sp. PCC 6803 substr. PCC-N Section ⅰ 1080229 104_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
65 Synechocystis sp. PCC 7509 Section ⅰ 927677 97_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
66 Thermosynechococcus elongatus BP-1 Section ⅰ 197221 3_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ ● ●
67 Chroococcidiopsis thermalis PCC 7203 Section ⅱ 251229 10_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
68 Pleurocapsa sp. PCC 7319 Section ⅱ 118161 44_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
69 Pleurocapsa sp. PCC 7327 Section ⅱ 118163 2_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
70 Stanieria cyanosphaera PCC 7437 Section ⅱ 111780 14_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
71 Xenococcus sp. PCC 7305 Section ⅱ 102125 45_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
72 Arthrospira maxima CS-328 Section ⅲ 513049 35_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
73 Arthrospira platensis C1 Section ⅲ 459495 86_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
74 Arthrospira platensis NIES-39 Section ⅲ 696747 37_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
75 Arthrospira sp. PCC 8005 Section ⅲ 376219 77_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
76 Coleofasciculus chthonoplastes PCC 7420 Section ⅲ 118168 110_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
77 Crinalium epipsammum PCC 9333 Section ⅲ 1173022 34_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
78 Geitlerinema sp. PCC 7105 Section ⅲ 102127 23_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □
79 Geitlerinema sp. PCC 7407 Section ⅲ 1173025 64_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
80 Kamptonema formosum PCC 6407 Section ⅲ 402777 111_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
81 Leptolyngbya boryana PCC 6306 Section ⅲ 272134 9_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
82 Leptolyngbya sp. JSC-1 Section ⅲ 1487953 56_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ ● ● ● □ □ □ □ □ □ □ □ □
83 Leptolyngbya sp. PCC 6406 Section ⅲ 1173264 30_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
84 Leptolyngbya sp. PCC 7375 Section ⅲ 102129 31_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ ● □ □ ● ● □ ● □ □ □ □ ● □ □ □
85 Leptolyngbya sp. PCC 7376 Section ⅲ 111781 8_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
86 Lyngbya sp. PCC 8106 Section ⅲ 313612 113_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
87 Microcoleus sp. PCC 7113 Section ⅲ 1173027 53_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
88 Nodosilinea nodulosa PCC 7104 Section ⅲ 118166 62_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ ● □ □ ● ● ● □ □ □ □ ● □ □ □ ●
89 Oscillatoria acuminata PCC 6304 Section ⅲ 56110 24_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
90 Oscillatoria nigro-viridis PCC 7112 Section ⅲ 179408 50_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
91 Oscillatoria sp. PCC 10802 Section ⅲ 1173028 63_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
92 Oscillatoriales cyanobacterium JSC-12 Section ⅲ 864702 117_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
93 Prochlorothrix hollandica PCC 9006 = CALU 1027 Section ⅲ 317619 54_* □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ ● □ □ ● □ ● □ □ □ □ □ ● ●
94 Pseudanabaena biceps PCC 7429 Section ⅲ 927668 112_* □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
95 Pseudanabaena sp. PCC 6802 Section ⅲ 118173 79_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
96 Pseudanabaena sp. PCC 7367 Section ⅲ 82654 72_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ ●
97 Spirulina subsalsa PCC 9445 Section ⅲ 1173029 70_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
98 Trichodesmium erythraeum IMS101 Section ⅲ 203124 88_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
99 [Oscillatoria] sp. PCC 6506 Section ⅲ 272129 47_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

100 filamentous cyanobacterium ESFC-1 Section ⅲ 1128427 105_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
101 'Nostoc azollae' 0708 Section ⅳ 551115 6_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
102 Anabaena cylindrica PCC 7122 Section ⅳ 272123 84_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
103 Anabaena sp. PCC 7108 Section ⅳ 163908 46_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
104 Anabaena variabilis ATCC 29413 Section ⅳ 240292 18_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
105 Calothrix sp. PCC 6303 Section ⅳ 1170562 17_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
106 Calothrix sp. PCC 7103 Section ⅳ 32057 5_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
107 Calothrix sp. PCC 7507 Section ⅳ 99598 51_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
108 Cylindrospermopsis raciborskii CS-505 Section ⅳ 533240 32_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
109 Cylindrospermum stagnale PCC 7417 Section ⅳ 56107 92_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
110 Fortiea contorta PCC 7126 Section ⅳ 643473 48_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
111 Nodularia spumigena CCY9414 Section ⅳ 313624 67_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
112 Nostoc punctiforme PCC 73102 Section ⅳ 63737 13_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
113 Nostoc sp. PCC 7107 Section ⅳ 317936 20_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
114 Nostoc sp. PCC 7120 Section ⅳ 103690 52_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
115 Nostoc sp. PCC 7524 Section ⅳ 28072 1_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
116 Raphidiopsis brookii D9 Section ⅳ 533247 71_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
117 Rivularia sp. PCC 7116 Section ⅳ 373994 25_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
118 Scytonema hofmannii PCC 7110 Section ⅳ 128403 99_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
119 [Scytonema hofmanni] UTEX 2349 Section ⅳ 1469607 94_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
120 Chlorogloeopsis fritschii PCC 6912 Section ⅴ 211165 103_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
121 Chlorogloeopsis fritschii PCC 9212 Section ⅴ 184925 102_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
122 Fischerella muscicola PCC 7414 Section ⅴ 306281 100_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
123 Fischerella muscicola SAG 1427-1 = PCC 73103 Section ⅴ 372781 131_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
124 Fischerella sp. JSC-11 Section ⅴ 741277 27_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
125 Fischerella sp. PCC 9339 Section ⅴ 1174528 42_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
126 Fischerella sp. PCC 9431 Section ⅴ 1173023 43_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
127 Fischerella sp. PCC 9605 Section ⅴ 1173024 41_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
128 Fischerella thermalis PCC 7521 Section ⅴ 98439 101_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
129 Mastigocladopsis repens PCC 10914 Section ⅴ 221288 55_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
130 cyanobacterium PCC 7702 Section ⅴ 1173021 121_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □

Candidate species root partitions



c) Proteobacteria - 72 species
Species name Group NCBI taxon ID OTU ID 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

1 Acidithiobacillus caldus ATCC 51756 Acidithiobacillia 637389 42_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ □ □ ● □ ● □ □ ● ● ● ● □ ●
2 Agrobacterium tumefaciens F2 α-proteobacteria 1050720 30_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
3 Asticcacaulis excentricus CB 48 α-proteobacteria 573065 37_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
4 Brevundimonas subvibrioides ATCC 15264 α-proteobacteria 633149 38_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
5 Brucella abortus S19 α-proteobacteria 430066 29_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
6 Candidatus Puniceispirillum marinum IMCC1322 α-proteobacteria 488538 23_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
7 Erythrobacter litoralis HTCC2594 α-proteobacteria 314225 25_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
8 Hirschia baltica ATCC 49814 α-proteobacteria 582402 40_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
9 Hyphomicrobium denitrificans ATCC 51888 α-proteobacteria 582899 31_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●

10 Hyphomonas neptunium ATCC 15444 α-proteobacteria 228405 41_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
11 Magnetospirillum magneticum AMB-1 α-proteobacteria 342108 22_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
12 Maricaulis maris MCS10 α-proteobacteria 394221 39_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
13 Methylobacterium nodulans ORS 2060 α-proteobacteria 460265 32_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
14 Micavibrio aeruginosavorus ARL-13 α-proteobacteria 856793 21_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
15 Parvibaculum lavamentivorans DS-1 α-proteobacteria 402881 27_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
16 Parvularcula bermudensis HTCC2503 α-proteobacteria 314260 35_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
17 Phenylobacterium zucineum HLK1 α-proteobacteria 450851 36_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
18 Polymorphum gilvum SL003B-26A1 α-proteobacteria 991905 28_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
19 Roseobacter litoralis Och 149 α-proteobacteria 391595 34_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
20 Ruegeria pomeroyi DSS-3 α-proteobacteria 246200 33_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
21 Sphingobium japonicum UT26S α-proteobacteria 452662 26_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
22 Sphingomonas wittichii RW1 α-proteobacteria 392499 24_* □ ● ● □ □ ● □ ● □ ● ● ● ● ● □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ ●
23 Bordetella petrii DSM 12804 β-proteobacteria 340100 47_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
24 Candidatus Accumulibacter phosphatis clade IIA str. UW-1 β-proteobacteria 522306 50_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
25 Collimonas fungivorans Ter331 β-proteobacteria 1005048 44_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
26 Methylibium petroleiphilum PM1 β-proteobacteria 420662 48_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
27 Methylotenera mobilis JLW8 β-proteobacteria 583345 53_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
28 Neisseria meningitidis MC58 β-proteobacteria 122586 43_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
29 Nitrosomonas eutropha C91 β-proteobacteria 335283 52_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
30 Nitrosospira multiformis ATCC 25196 β-proteobacteria 323848 51_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
31 Paraburkholderia rhizoxinica HKI 454 β-proteobacteria 882378 45_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
32 Ralstonia eutropha H16 β-proteobacteria 381666 46_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
33 Variovorax paradoxus EPS β-proteobacteria 595537 49_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
34 Acinetobacter baumannii ATCC 19606=CIP70.34=JCM 6841 γ-proteobacteria 575584 65_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
35 Alkalilimnicola ehrlichii MLHE-1 γ-proteobacteria 187272 58_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
36 Allochromatium vinosum DSM 180 γ-proteobacteria 572477 60_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
37 Escherichia coli str. K-12 substr. MG1655 γ-proteobacteria 511145 66_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
38 Hahella chejuensis KCTC 2396 γ-proteobacteria 349521 68_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
39 Halorhodospira halophila SL1 γ-proteobacteria 349124 59_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
40 Halothiobacillus neapolitanus c2 γ-proteobacteria 555778 55_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
41 Legionella pneumophila str. Paris γ-proteobacteria 297246 63_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
42 Marinomonas posidonica IVIA-Po-181 γ-proteobacteria 491952 69_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
43 Methylococcus capsulatus str. Bath γ-proteobacteria 243233 62_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
44 Methylomonas methanica MC09 γ-proteobacteria 857087 61_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● ● ● □ □ ● □ □ □ □ ●
45 Nitrosococcus halophilus Nc 4 γ-proteobacteria 472759 57_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
46 Pseudomonas putida S16 γ-proteobacteria 1042876 67_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
47 Thioalkalimicrobium cyclicum ALM1 γ-proteobacteria 717773 56_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ □ ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
48 Xanthomonas campestris pv. vesicatoria str. 85-10 γ-proteobacteria 316273 54_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
49 gamma proteobacterium IMCC3088 γ-proteobacteria 876044 64_* □ ● □ □ ● ● □ ● ● □ □ □ ● ● ● □ ● □ □ ● □ □ □ □ ●
50 Anaeromyxobacter dehalogenans 2CP-C δ-proteobacteria 290397 18_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ ● ● ● □ □
51 Bdellovibrio bacteriovorus HD100 δ-proteobacteria 264462 16_* □ □ □ □ □ □ ● □ ● ● □ □ ● ● □ □ □ □ ● ● □ □ ● □ □
52 Desulfarculus baarsii DSM 2075 δ-proteobacteria 644282 3_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
53 Desulfatibacillum alkenivorans AK-01 δ-proteobacteria 439235 6_* □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● ● ● □ □
54 Desulfobacca acetoxidans DSM 11109 δ-proteobacteria 880072 9_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
55 Desulfobacterium autotrophicum HRM2 δ-proteobacteria 177437 4_* □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
56 Desulfococcus oleovorans Hxd3 δ-proteobacteria 96561 5_* □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
57 Desulfohalobium retbaense DSM 5692 δ-proteobacteria 485915 14_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
58 Desulfomicrobium baculatum DSM 4028 δ-proteobacteria 525897 13_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● □ □ □ □ ● ● ● □ □
59 Desulfovibrio aespoeensis Aspo-2 δ-proteobacteria 643562 11_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
60 Desulfovibrio magneticus RS-1 δ-proteobacteria 573370 10_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
61 Desulfovibrio vulgaris str. 'Miyazaki F' δ-proteobacteria 883 12_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
62 Desulfurivibrio alkaliphilus AHT 2 δ-proteobacteria 589865 15_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● ●
63 Haliangium ochraceum DSM 14365 δ-proteobacteria 502025 19_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ □ ● ● ● □ □
64 Myxococcus xanthus DK 1622 δ-proteobacteria 246197 17_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ ● ● ● □ □
65 Pelobacter carbinolicus DSM 2380 δ-proteobacteria 338963 1_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
66 Pelobacter propionicus DSM 2379 δ-proteobacteria 338966 2_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □
67 Sorangium cellulosum So ce56 δ-proteobacteria 448385 20_* □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● □ □ ● ● ● □ □
68 Syntrophobacter fumaroxidans MPOB δ-proteobacteria 335543 8_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
69 Syntrophus aciditrophicus SB δ-proteobacteria 56780 7_* □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ □ ● ● ● □ □
70 Sulfurimonas denitrificans DSM 1251 ε-proteobacteria 326298 71_* ● □ □ □ □ ● ● □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ □ ● □ ● ● □ □
71 Sulfurospirillum deleyianum DSM 6946 ε-proteobacteria 525898 70_* ● □ □ □ □ ● ● □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ □ ● □ ● ● □ □
72 Wolinella succinogenes DSM 1740 ε-proteobacteria 273121 72_* ● □ □ □ □ ● ● □ □ ● □ □ □ ● □ □ □ □ □ ● □ ● ● □ □

Candidate species root partitions


